TROLEJBUSOWY NAPED ASYNCHRONICZNY ENI-ZNAP/TB/165 0 ENIKA

TROLEJBUSOWY NAPED ASYNCHRONICZNY
ENI-ZNAP/TB/165

z pakietem modernizacyjnym

Naped asynchroniczny ENI-ZNAP/TB/165 z pakietem modernizacyjnym jest przeznaczony
do stosowania przy modernizacji i budowie trolejbuséw.
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Podstawowe korzysci ptynace z eksploatacji napedu asynchronicznego ENI-ZNAP/TB/165

Trolejbus PKT-Gdynia zbudowany z wykorzystaniem podzespotéw
autobusu miejskiego Mercedes 405, wyposazony w naped asynchroniczny
ENI-ZNAP/TB/165.

brak odczuwalnego zestopniowania hamowania i rozruchu.
skuteczna realizacja funkcji hamowania elektrodynamicznego dzieki sterowaniu
wektorowemu:

o hamowanie az do osiggniecia predkosci obrotowej silnika rowne;j 0,

o redukcja kosztéw wymiany oktadzin szczek (klockéw) hamulcowych,
znaczna redukcja naktadéw na prace i materiaty zwigzane z wymiang
i konserwacjg stykéw, komér gaszeniowych, potgczen podatnych i elementow
mechanicznych w stosunku do napedu tradycyjnego,
zastgpienie wielu awaryjnych aparatow elektromechanicznych uktadami
elektronicznymi,
ograniczenie czynnosci konserwacyjnych przy silniku asynchronicznym (brak
komutatora i ukfadu szczotek weglowych) do okresowej wymiany fozysk
i czyszczenia otwordw wentylacyjnych,
odczuwalne oszczednosci kosztow zakupu energii trakcyjnej wynikajacych
z rekuperacji oraz wyzszych sprawnosci urzadzen,
zmniejszenie  pracochtonnosci i uproszczenie przegladéow  okresowych
z jednoczesnym wzrostem przebiegdw miedzy nimi,
zdolno$¢ uktadu do czestego i znacznego przecigzania silnika. Witasciwosc ta
umozliwia jazde z duzg dynamika,
dostarczane oprogramowanie umozliwia pozyskanie i dtugookresowg rejestracje
informacji o energii pobranej i oddanej do sieci,
mozliwo$é regulacji przez uzytkownika parametrow pracy napedu:

o ABS,
napiecie rekuperacji,
predkos¢ jazdy awaryjnej,
predkos¢ jazdy nawrotnej,

o
o
o
o mozliwos¢ dostosowania do warunkow lokalnych parametrow uktadu ASR.
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Opis napedu asynchronicznego ENI-ZNAP/TB/165

Uktad ENI-ZNAP/TB/165 stanowi kompletny zesp6t urzadzen umozliwiajgcy:

e napedzanie i hamowanie trolejbusu (rowniez odzyskowe) z zachowaniem
wysokiej sprawnosci, dynamiki i niezawodnosci,

e dostarczanie napiec¢ 24VDC i 3x400VAC do zasilania obwodéw pomocniczych,

e zapewnienie wysokiego komfortu pracy kierowcy trolejbusu poprzez uktad
klimatyzowanie jego kabiny,

e zapewnienie komfortu podrdéinych poprzez nagrzewanie przestrzeni
pasazerskich,

e zaawansowane funkcje diagnostyczne i serwisowe

® monitoring zuzycia energii

e jazda autonomiczna przy zasilaniu z poktadowej baterii akumulatoréow (opcja)

Zakres dostaw uktadu obejmuje nastepujgce gtéwne podzespoty:

e Falownik napedu ENI-FN 600/165/G

e Przetwornica gtéwna ENI-PTL 600/21/G

e Przetwornica separujgca ENI-PTL 24/24DCSG

e Sterownik PLC trolejbusu ENI-PLC/3U/8M zabudowany na tablicy SNT
e Panel operatorski ENI-PO800/480

e Nagrzewnica kabiny kierowcy ENI-NN600/3-1/G

e Nagrzewnice przedziatu pasazerskiego ENI-NN600/3-1/G — 2 szt.
e Tablice stycznikow i zabezpieczenn — TPS, CT1115, WTS, TSPB, SNF
e Zasobnik baterii 60STH800 firmy SAFT (opcja)

e Dtawik wejsciowy falownika ED1W-2,9/170

e Rezystor hamowania RHEN/G

e Agregat klimatyzacyjny CC4E

e Manipulatory rozruchu i hamowania

Obwody silnopradowe
Elementy obwoddéw silnopradowych trolejbusu bedgce w zakresie dostaw
uktadu ENI-ZNAP/TB/165 rozmieszczone sg na 5 tablicach przystosowanych do
montazu w istniejgcych wolnych przestrzeniach trolejbusu. Na tablicach
zamontowano kompletne, niezbedne wyposazenie - Uzytkownik po
mechanicznym zamontowaniu tablic musie je jedynie potfaczy¢ elektrycznie
wedtug dostarczonego schematu opisanego w punkcie 1.2.

Sterowanie, wizualizacja i diagnostyka
Funkcje sterowniczo — wizualizacyjne petnig dwa gtéwne elementy:

e Sterownik PLC trolejbusu ENI-PLC/3U/8M zabudowany na tablicy SNT.
Sterowanie realizowane na podstawie odczytu stanu wejs¢ cyfrowych,
wartosci  wejs¢ analogowych (manipulatory gazu i hamulca)
i komunikatéw przesytanych poprzez magistrale CAN. Wynikiem realizacji
algorytmu jest oddziatywanie na urzadzenia wykonawcze poprzez wyjscia
cyfrowe oraz wysytanie stosownych komunikatow poprzez magistrale CAN
do pozostatych urzagdzen wykonawczych.

e Panel operatorski ENI-PO800/480 wizualizacja i diagnostyka realizowana
na podstawie danych otrzymanych poprzez magistrale CAN.

Zakfad Elektroniki Przemystowej ENIKA Sp. z o0.0. , ul. Morgowa 11, 91-223 £.6dz, tel. 42 652 15 55, faks 42 652 16 11 , www.enika.pl

3|Strona



TROLEJBUSOWY NAPED ASYNCHRONICZNY ENI-ZNAP/TB/165 (’/ ENIKA

Falownik Trolejbusowy ENI-FN600/165/G

ZASTOSOWANIE
Falownik trolejbusowy ENI-FN600/165/G stuzy do zasilania napieciem przemiennym o regulowanej czestotliwosci asynchronicznego silnika trakcyjnego. Falownik posiada
wtasny sterownik mikroprocesorowy, pracujgcy pod nadzorem Sterownika Napedu Trolejbusu SNT, z ktdrym komunikuje sie poprzez magistrale CAN.

DANE TECHNICZNE

Znamionowe napiecie zasilania: 600V DC
Zakres zmiennosci napiecia zasilania: 380+ 750V DC
Znamionowe napiecie wyjsciowe: 3x400 V 50 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa: 0+ 200 Hz
Znamionowa moc wyjsciowa: 165 kwW
Maksymalna moc wyjsciowa: 320 kw
Maksymalna chwilowa amplituda pradu: 500 A
Komunikacja ze sterownikiem napedu: magistrala CAN
Chtodzenie: powietrzne, wymuszone
Stopien ochrony obudowy: IP54
Masa: ok. 140 kg
DZIALANIE

Falownik zamienia napiecie sieci trakcyjnej pradu statego na napiecie przemienne o regulowanej amplitudzie i czestotliwosci. Pozwala na zmiane kierunku wirowania silnika
trakcyjnego (jazda przdd/tyt) bez uzycia stycznikdéw rewersyjnych. Umozliwia on réwniez zwrot energii kinetycznej hamujgcego pojazdu do sieci trakcyjnej lub po
przekroczeniu ustalonego progu wytracanie jej w rezystorze hamowania.

Uktad sterujacy realizuje algorytm sterowania wektorowego polegajgcy na jednoczesnym posrednim sterowaniu momentem i strumieniem wirnika silnika trakcyjnego.
Wykorzystanie tego algorytmu regulacji pozwolito na osiggniecie bardzo dobrych wtasciwosci trakcyjnych w stanach dynamicznych oraz optymalne wykorzystanie
falownika.
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Przetwornica Gtéwna ENI-PTL600/21/G

ZASTOSOWANIE
Przetwornica statyczna ENI-PTL600/21/G przeznaczona jest do zasilania napieciem statym 24V obwoddéw pomocniczych oraz sterowania, wytwarzania napiecia
tréjfazowego 3x400V 50Hz do zasilania sprezarki ttokowej i pompy wspomagania uktadu kierowniczego trolejbusu. Przetwornica przeznaczona jest rowniez do tadowania
pragdem statym baterii jazdy awaryjnej oraz do wytwarzania napiecia tréjfazowego 3x400V 50Hz (do zastosowan j.w.) z baterii jazdy awaryjnej. Przetwornica daje mozliwos¢
biezgcego monitorowania stanu pracy oraz parametréw pracy przy pomocy panelu operatorskiego podtgczonego do sieci CAN.

DANE TECHNICZNE

Znamionowe napiecie zasilania: 600V DC
Zakres zmiennosci napiecia zasilania: 380 + 750V DC
Wyjscie AC 1 zasilanie pompy wspomagania Wyjscie DC 24V
Znamionowe napiecie wyjsciowe: 3x400 V 50 Hz Znamionowe napiecie wyjsciowe: 27,8+0,5V
Znamionowy prad przewodowy: 5A Napiecie nominalne: 24V DC
Przecigzalnos¢ wyjscia: 300 % w czasie 1 sek. Znamionowy prad wyjsciowy: 180A
Rozruch U/f=const. o nastawialnym czasie Zabezpieczenia przez zwarciem zaciskow wyjsciowych
w zakresie 1-4 sek. Wyjscie DC 80 V
przy zaniku napiecia trakcyjnego z Znamionowe napiecie wyjsciowe: 93+0,5V
Podtrzymanie pracy akumulatoréw pojazdu o nastawialnym Napiecie nominalne: 80V DC
czasie w zakresie 1-15 sek. Znamionowy prqd wyjs'ciowy; 16A
Zabezpieczenia przed przecigzeniem oraz zwarciem Zabezpieczenia przez zwarciem zaciskéw wyjéciowych
Woyjscie AC 2 zasilanie sprezarki ttokowe;j
Znamionowe napigcie wyjsciowe: 3x400 V 50 Hz Komunikacja ze sterownikiem napedu: | Magistrala CAN
Znamionowy prad przewodowy: 7,5A Chtodzenie: Powietrzne, wymuszone
Przecigzalnos¢ wyjscia: 300 % w czasie 1 sek. Stopier ochrony obudowy: P54
Rozruch U/f:cons‘t. o nastawialnym czasie Masa: ok. 180 kg
w zakresie 1-4 sek.
Zabezpieczenia przed przecigzeniem oraz zwarciem
Dodatkowe separowane wyjscie 230 V AC o mocy 1kVA
wytwarzane z wyjscia AC 2

Zaktad Elektroniki Przemystowej ENIKA Sp. z 0.0. , ul. Morgowa 11, 91-223 t6dz, tel. 42 652 15 55, faks 42 652 16 11 , www.enika.pl 5|Strona



TROLEJBUSOWY NAPED ASYNCHRONICZNY ENI-ZNAP/TB/165

<’/ ENIKA

BUDOWA

Przetwornica posiada szczelna obudowe wykonang z blachy aluminiowej

i pomalowang proszkowo. Przetwornica przeznaczona jest do zabudowy na dachu

pojazdu. Na dwdch bocznych przeciwlegtych Scianach prostopadtych do kierunku

jazdy umieszczone sg ostoniete aluminiowe radiatory odprowadzajgce ciepto

z elementdw potprzewodnikowych. Przytagcza wysokiego i niskiego napiecia

znajduja sie na bocznej Scianie obudowy przetwornicy, rownolegtej do kierunku

jazdy. Goérna sciana obudowy jest wykonana w postaci otwieranej pokrywy

zamykanej na cztery zamki, co umozliwia wygodny dostep do przetwornicy. Na

pokrywie zamocowany jest ekran przeciwstoneczny.

Wewnatrz obudowy umieszczono kompletny uktad przetwornicy sktadajacy sie

z szesciu torow:

e tor przetwarzajacy napiecie sieci na napiecie posredniczace 600 V DC

e tor przetwarzajacy napiecie posredniczgce na napiecia wyjsciowe 3x400 V 50Hz

e tor przetwarzajacy napiecie posredniczgce na napiecie wyjsciowe 24 V DC

e tor przetwarzajacy napiecie posredniczgce na napiecie wyjsciowe 80V DC

e tor przetwarzajgcy napiecie akumulatoréw pojazdu na napiecie posredniczgce
600V DC

e tor przetwarzajgcy napiecie baterii jazdy awaryjnej na napiecie posredniczgce
600V DC

OPIS DZIALtANIA
Napiecie zasilajgce przetwornice podawane jest przez filtr wejsciowy do falownika
wytwarzajgcego napiecie posredniczgce 600 V DC.
Transformator zasilany z falownika zapewnia separacje galwaniczng pomiedzy
siecig zasilajgcg, a obwodami wyjsciowymi przetwornicy. Napiecie z transformatora
po wyprostowaniu i odfiltrowaniu podawane jest na falowniki wyjsciowe
wytwarzajgce napiecia AC, falownik toru 24 V DC oraz falownik toru 80 V DC.
Falowniki napie¢ 3x400 V 50 Hz wytwarzajg napiecia sinusoidalne wygtadzane
filtrami sinus. Dodatkowo z wyjscia AC 1 poprzez transformator wytwarzane jest
napiecie 230 V AC, stuzace do zasilania wentylatoréw w przetwornicy.

Falownik toru 24 V DC zasila transformator z rdzeniem ferrytowym. Transformator
zapewniajgcy separacje galwaniczng tego wyjscia od pozostatych obwodéw
przetwornicy. Napiecie z transformatora po wyprostowaniu i odfiltrowaniu
podawane jest do wyjscia 24V DC.

Falownik toru 80 V DC, zasila transformator z rdzeniem ferrytowym. Transformator
zapewniajgcy separacje galwaniczng tego wyjscia od pozostatych obwodéw
przetwornicy. Napiecie z transformatora po wyprostowaniu i odfiltrowaniu
podawane jest do wyjscia 80V DC.

Przetwornica realizuje funkcje chwilowego podtrzymania pracy wyjscia AC 1 przy
zaniku napiecia trakcyjnego. Powyzszg funkcje realizuje falownik wytwarzajacy
napiecie posredniczgce 600 V DC z akumulatoréow pojazdu.

Przetwornica realizuje takze funkcje zasilania wyjs¢ AC1 i AC2 z baterii jazdy
awaryjnej przy braku napiecia sieci trakcyjnej.
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Panel Operatorski ENI-PO800/480

ZASTOSOWANIE

Panel operatorski ENI-PO800/480 stuzy do wizualizacji standéw pracy,
zadawania parametrow pracy oraz archiwizacji wybranych parametréw
trolejbusu, falownika i przetwornicy. Panel operatorski pozwala na
sczytywanie danych archiwalnych za pomocg zwykiej pamieci masowej
USB - ,pen drive”, pobrane dane odczytywane sg w postaci pliku
otwieralnego np. za pomocgy arkusza kalkulacyjnego Microsoft Excel.
Informacje — zaréwno wyswietlane na ekranie panelu jak i archiwizowane
W pamieci nieulotnej przedstawiane s3 za pomocg przetgczanych
wyswietlanych ekranow.

DANE TECHNICZNE

Znamionowe

L . 24 VDC
napiecie zasilania

typ: matryca TFT, 262 tysigce koloréw

Wyswietlacz wymiar: 7”7 (152.40 (W) x 91.44 (S) mm) OPIS DZIALANIA

rozdzielczo$¢: 800x480 pikseli Panel ENI-PO800/480 wyswietla informacje otrzymane po magistrali CAN
Oddziatywanie - ekran dotykowy dotyczace V\{SZVStkICh g’fow'ny(‘:h urzqcfizt?n wchodzqcych w s‘lf’fa('i napedu, tj.:
operatora - 4 klawisze funkeyjne - przetwprnlcy (prady, r'\ap‘lqcu‘l, stopien natadowania baterii, diagnostyka)

- falownika (prady, napiecia, diagnostyka)
. - CAN - standw aparatury stykowej (potwierdzenia zatgczenia)

Interfejsy . . . . L L s

- USB (zgrywanie danych archiwalnych na urzadzenie - wartosci pomiaréw analogowych (prady, napiecia, zadajniki)

komunikacyjne . “ ., . . . L . "
magazynujgce typu “PenDrive”) Ponadto panel posiada rozbudowane funkcje archiwum btedéw i pomiaru energii

zuzytej przez trolejbus.

Wymiary - 250 x 150 x 73 mm (szer. x wys. x gt.)
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Pozostate gtowne elementy napedu asynchronicznego ENI-ZNAP/TB/165N

APARATURA ELEKTRYCZNA

Aparatura elektryczna  dostarczana wraz z napedem asynchronicznym
ENI-ZNAP/TB/165 stanowi komplet wyposazenia niezbednego do prawidtowego
funkcjonowania napedu trolejbusu. Aparatura elektryczna umieszczona jest na
tablicach gabarytowo dopasowanych do przestrzeni przeznaczonych na zabudowe.
W sktad uktadu wchodzg nastepujace tablice:

- tablica TPS — przetwornicy separujgcej

- tablica stycznikéw CT1115

- tablica bezpiecznikow

- tablica stycznikéw i zabezpieczen TSPB

- tablica stycznikdw TSNF

- tablica SNT

Pracy trolejbusu zarzgdza sterownik PLC ENI-PLC3U/8M umieszczony na tablicy SNT,
oddziatywujgcy na podzespoty uktadu poprzez wejscia i wyjscia cyfrowe, analogowe
oraz poprzez dwie magistrale komunikacyjne CAN:

- CAN 1 — komunikacja z falownikiem napedu

- CAN2 — komunikacja z przetwornicg i panelem operatorskim

Tablica sterownika napedu trolejbusu-SNT

SILNIK ASYNCHRONICZNY STDa 280 6B

Indukcyjny silnik asynchroniczny STDa 280
6B w potaczeniu z falownikiem przeznaczony
jest do napedzania oraz hamowania
trolejbusu. Silnik jest wyposazony
w dwukanatowy czujnik temperatury

Moc 165 kwW
Napiecie 400V
Prad znamionowy 293 A
Czestotliwos¢ znamionowa | 60 Hz
Moment znamionowy 1330 Nm
Sprawnos¢ 94,4 %

REZYSTOR HAMOWANIA

Rezystor hamowania RHEN/G stuzy do
zamiany energii elektrycznej powstatej
w wyniku hamowania trolejbusu w ciepto,
ktore oddawane jest do otoczenia.
Konstrukcja rezystora umozliwia jego montaz
na dachu trolejbusu.

Zespot rezystoréw  stanowigcy rezystor
RHEN/G zostat zabudowany w skrzyni
wykonanej z cynkowanej blachy stalowe;j.
Skrzynia posiada z przodu i z tytu kratownice
umozliwiajgcg przeptyw powietrza w trakcie
jazdy trolejbusu i tym samym chiodzenie
zamontowanych wewnatrz rezystoréw.
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Przetwornica Separujaca ENI-PTL24/24DCSG

ZASTOSOWANIE
Zasilanie wyodrebnionych obwodéw instalacji poktadowe;j trolejbusu (24 V
DC), wymagajgcych podwadjnej izolacji od sieci trakcyjne;j.

DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilania 24 + 6V DC
Napiecie wyjsciowe 24 +£1V DC
Prad wyjsciowy znamionowy 35A
Prad wyjsciowy maksymalny 45A

Zabezpieczenie przed skutkami, przecigzenia i zwarcia wyjscia oraz
przepieé w sieci zasilajgcej
Separacja galwaniczna pomiedzy wejsciami, a wyjsciem oraz
obwodem elektrycznym, a obudowa.
Napiecie probiercze izolacji 2,5kV / 50Hz / 1min

Stopien ochrony obudowy P43
Masa 19kg
BUDOWA

Przetwornica posiada szczelng obudowe wykonang z blachy stalowej
ocynkowanej i malowanej proszkowo. Tylng $ciane obudowy stanowi
radiator odprowadzajgcy ciepto z elementéw podtprzewodnikowych
przetwornicy. Przednig sciane obudowy wykonano w postaci pokrywy
zamykanej na cztery specjalne zamki, co umozliwia wygodny dostep do
wnetrza przetwornicy. Do podtaczenia przewoddéw zasilajgcych stuzg
zaciski Srubowe umieszczone w hermetycznej puszce na prawym boku
obudowy.

Przewody wyjsciowe podtacza sie do zaciskdw srubowych umieszczonych
w puszce przyfaczeniowej na lewym boku obudowy.

Do mocowania przetwornicy stuzg dwa wsporniki znajdujgce sie w dolnej
czesci obudowy.

OPIS DZIALANIA

Przetwornica przetwarza napiecie zasilania zmieniajgce sie w granicach
18-30V DC na stabilizowane napiecie wyjsciowe 24V, niezalezne od zmian
obcigzenia z zachowaniem separacji galwanicznej. Napiecie zasilajgce
poprzez filtr wejSciowy podawane jest do falownika.

Napiecie przemienne wytwarzane w falowniku podawane jest do uzwojen
pierwotnych w.cz. Obnizone napiecie przemienne otrzymane na
uzwojeniach wtornych transformatora kierowane jest do prostownika,
skad przez filtr wyjsciowy LC i przetwornik kontrolujgcy prad podawane
jest do zaciskéow wyjsciowych.
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KLIMATYZATOR TROLEJBUSOWY KLIT 600/1 - PAKIET MODERNIZACYJNY

ZASTOSOWANIE
Klimatyzator KLIT 600/1 jest przeznaczony do schtadzania powietrza w kabinie kierowcy trolejbusu.

DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilania obwodu gtéwnego 420+900V DC
Napiecie zasilania sterowania 20 +28V DC
Pobér pradu z sieci poktadowej 24V DC 1A
Znamionowa moc chtodnicza 3,5 kw
Czynnik chtodniczy R 134a
Strumien powietrza chtodzacego max 550 m>/h
Regulacja intensywnosci nadmuchu reczna, 3 stopniowa
Masa ok. 90 kg

BUDOWA

Klimatyzator sktada sie z dwdch zasadniczych czesci: agregatu chtodniczego i przetwornicy zasilajgcej, mocowanych na wspdlnej ramie na dachu pojazdu, nad kabing
kierowcy. Napiecia zasilajgce sg doprowadzane przewodami do hermetycznej puszki przytgczeniowej umieszczonej na bocznej Scianie przetwornicy. Panel manipulacyjny
zawierajgcy wytacznik, przetacznik intensywnosci nadmuchu i kierownice strumienia schtodzonego powietrza jest umieszczony w suficie kabiny.

OPIS DZIALANIA

Ciepte powietrze znajdujace sie w kabinie prowadzgcego jest zasysane do klimatyzatora przez dwie dmuchawy. Po schtodzeniu i osuszeniu w parowniku jest ono ponownie
wprowadzane do kabiny. Powstajacy przy tym kondensat wody jest usuwany na zewnatrz przez otwodr odptywowy, podobnie jak woda deszczowa, ktéra dostata sie do
klimatyzatora. Podczas pracy obieg chtodniczy jest kontrolowany przez wytgcznik przeciwoblodzeniowy i wytgcznik cisnieniowy, ktére oddziatywajg na silnik sprezarki.
Zasilanie agregatu chtodniczego moze zapewniac specjalizowana przetwornica, a podczas krétkotrwatych zanikéw napiecia trakcyjnego — bateria akumulatoréow znajdujaca
sie w klimatyzatorze. Brak napiecia trakcyjnego trwajacy dtuzej niz 7s powoduje wytgczenie klimatyzatora, ktéry pozostaje w stanie czuwania.

Przetwornica zasilajgca zapewnia separacje galwaniczng pomiedzy siecig trakcyjng, a agregatem chtodniczym. Zataczanie klimatyzatora i nastawianie intensywnosci
nadmuchu powietrza w kabinie nastepuje przy pomocy przetgcznikéw zlokalizowanych na panelu manipulacyjnym
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TROLEJBUSOWY NAPED ASYNCHRONICZNY ENI-ZNAP/TB/165

0 ENIKA

ZASTOSOWANIE

Nagrzewnica ENI-NN600/3-1/G jest przeznaczona do ogrzewania wnetrza

Nagrzewnica ENI-NN600/3-1/G -

trolejbusu strumieniem podgrzanego powietrza.

DANE TECHNICZNE

Znamionowe napiecie grzewcze:

600V DC

Zmiennos¢ napiecia grzewczego:

420 - 850V DC

Znamionowa moc grzewcza:

3kW (mozliwos¢ stopniowania mocy
1kW, 2kW, 3kW poprzez zatgczanie
sekcji grzatek)

Znamionowe napiecie sterowania: 24V DC
Zmiennos¢ napiecia sterowania: 16,8 + 30V DC
Wydajnosé wentylatorow: max 360m>/h

Dwustopniowe zabezpieczenie przed przegrzaniem

Zdolnos¢ taczeniowa czujnikdw
temperatury:

5A, 110vVDC

Maksymalna temperatura powietrza na
wylocie:

60°C

Separacja galwaniczna miedzy obwodem grzewczym, a obudowg (izolacja
dwustopniowa)

Napiecie probiercze izolacji:

4kV / 50Hz / 1min

Stopien ochrony obudowy:

IP20

Masa:

ok. 7,6 kg

Pozycja pracy:

pozioma lub pionowa

BUDOWA

Nagrzewnica posiada prostopadtoscienng obudowe wykonang z blachy
stalowej nierdzewnej. Wewnatrz umieszczono zespdt rurkowych elementéw
grzewczych, dwa wentylatory wymuszajgce strumien powietrza, czujniki
zabezpieczenia termicznego i dwie listwy przytagczeniowe — dla obwodu

grzewczego i obwodu sterowania.

PAKIET MODERNIZACYJNY

Wiloty wentylatorow zabezpieczone sg kratkami przed dostaniem sie ciat obcych,
natomiast na wylocie umieszczono ptaskie kierownice formujgce strumien gorgcego
powietrza.

Na tylnej Scianie znajdujg sie dtawice stuzgce do wprowadzania przewodow zasilajgcych
i sterowania. Do mocowania nagrzewnicy w pozycji poziomej pod siedzeniem pasazera
stuzg dwa uchwyty wsuwane w prowadnice.

OPIS DZIALANIA

Zrédtem ciepta w nagrzewnicy sa rurkowe elementy grzewcze podzielone na dwie sekcje;
jedna o mocy 1kW, druga o mocy 2kW, dzieki temu poprzez odpowiednie przetgczanie
zasilania poszczegdlnych sekcji mozna stopniowac¢ moc nagrzewnicy. Strumien powietrza
omywajgcego grzatki, wytwarzajag dwa wentylatory osiowe. Czujniki zabezpieczenia
termicznego podczas normalnej pracy nagrzewnicy majg zwarte styki i zezwalajg na
zatgczenie stycznika (lub stycznikdw) podajgcego napiecie do obwodu grzewczego. Wzrost
temperatury wewnatrz do 702C np., na skutek zastoniecia wlotu (wylotu) lub zatrzymania
wentylatora powoduje rozwarcie stykdw czujnika temperatury, otwarcie stycznika
ogrzewania i odtgczenie napiecia od obwodu grzewczego.
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