Urzadzenia firmy Enika - poprawa funkcjonalnosci i komfortu jazdy w zmodernizowanych tramwajach NF6D i
116Nd
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Od blisko 30 lat firma Enika dostarcza kompletne wyposazenie elektryczne i energoelektroniczne
przeznaczone dla nowych i modernizowanych tramwajow réznych producentéw. Dzieki szerokim kompetencjom i
ogromnemu doswiadczeniu firma oferuje wysokiej jakosci urzadzenia, oraz mozliwos¢ petnej integracji wszystkich
komponentdéw na pojezdzie, zgodnie z wymaganiami Klienta.

Niezawodne i bezawaryjne urzadzenia dla publicznego transportu miejskiego - w tym réwniez taboru
tramwajowego - stanowig gwarancje bezpieczeristwa, komfortu pracy motorniczych i kierowcéw oraz zadowolenia
pasazeréw korzystajacych z komunikacji publicznej. Dzieki zastosowaniu zaawansowanych systeméw wydtuza sie
ich czas eksploatacji, a tym samym czas eksploatacji samych pojazdéw. Nowoczesne napedy pojazdéw szynowych,
ktére dostarcza firma Enika, to nie tylko uktady, ktére sprawiajg, ze tramwaj sie porusza, ale zaawansowane,
szczegdtowo zaprojektowane systemy, ktdre majg réwniez wptyw na bezpieczerstwo, ekonomie i komfort
podrdzowania.

W 2021 roku firma Enika brata udziat w projekcie modernizacji tramwajéw 116Nd, zwanych potocznie
,Karlik”, eksploatowanych przez Tramwaje Slaskie oraz tramwajéw NF6D eksploatowanych przez MPK £édz.

Tramwaj Konstal 116Nd byt wytwarzany w latach 2000-2001 przez zaktady ALSTOM Konstal w Chorzowie.
116Nd jest trojcztonowym, przegubowym tramwajem z 73% niskiej podtogi. Rozmiarami odpowiada on wagonom
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generacji 116N, ale skonstruowany zostat w tej samej technologii, co tramwaj Konstal NGd99 (m.in. wykonane z
tworzyw sztucznych $ciany przednia i tylna) i nalezy do rodziny Citadis 100 stworzonej przez ALSTOM Konstal z
myslg o rynku polskim.

Tramwaje 116Nd zostaty wyprodukowane w ilosci 17 sztuk i eksploatowane sg wytgcznie w Aglomeracji
Slaskiej na trasie Katowice - Chorzéw - Bytom oraz w Katowicach.

Od potowy 2019 roku do lutego 2021 w
Zaktadzie Ustugowo Remontowym Tramwajow
Slaskich trwata modernizacja tramwajéw 116Nd.
Zakres modernizacji byt bardzo szeroki i objgt m.in.:
wymiane napedu, skrzyn tgczeniowych wraz z
catoscig instalacji elektrycznej i modernizacja
pulpitu motorniczego, zabudowe nowych lusterek
z ramionami sktadanymi elektrycznie,
kompleksowy remont wdézkow, w tym przektadni
napedowych, zabudowe nowej instalacji
smarowania obrzezy két, wymiane oswietlenia
wewnetrznego i zewnetrznego, wymiane ptatéw
drzwi wraz z ich napedami oraz platformga dla oséb

niepetnosprawnych, wymiane kompletnego
oszklenia z zastosowaniem szyb przyciemnianych, naprawe pudta wraz z jego lakierowaniem, zabudowe nowych
siedzen pasazerskich, zabudowe nowego wystroju wnetrza, zabudowe nowych agregatow grzewczo-chtodniczych
kabiny motorniczego i przestrzeni pasazerskiej, wymiane wygrodzenia motorniczego
z zastosowaniem drzwi przesuwnych.

W ramach tego projektu modernizacji firma Enika wyprodukowata i dostarczyta do 4 jednostek
tramwajowych kompletny uktad napedowy i zasilania ENI-ZNAP/116Nd zawierajgcy m.in.: przetwornice statyczng,
falowniki, panel operatorski motorniczego, tablice sterownika tramwaju, sterownik hamulcéw, czujnik pomiaru
pradu akumulatoréw, czujnik temperatury zewnetrznej. Tramwaje zakonczyly jazdy testowe, dwa z nich przewozg
juz pasazerédw na Slasku, a kolejne wkrétce do niego dotacza.

Dzieki przeprowadzonej przez firme Enika modernizacji, tramwaj 116Nd zyskat nastepujace dodatkowe
funkcjonalnosci:

e Zostat zwiekszony komfort pasazeréw dzieki zabudowie klimatyzacji,

e Zostat rozbudowany i zautomatyzowany uktad diagnostyczny wagonu przez wizualizacje parametrow pracy
urzadzen bezposrednio na panelu operatorskim motorniczego,

e Zostata wprowadzona funkcja zdalnej diagnostyki, ktéra umozliwia zdalne monitorowanie wagonu przez

Internet,

e Zostata wprowadzona funkcja, ktdra rejestruje prace uktadu napedowego oraz pozostatych urzadzen
zabudowanych na wagonie. Dzieki temu mozna w tatwy sposdb diagnozowaé poprawnosé ich pracy,

e Zostat umieszczony nowoczesny i ekonomiczny uktad napedowy,

e Dodano funkcje jazdy awaryjnej wykorzystujgc energie baterii, dzieki czemu mozliwy jest zjazd ze
skrzyzowania przy zaniku napiecia w sieci trakcyjne;j,

e Dodano mozliwosc¢ jazdy awaryjnej w sytuacji awarii sterownika wagonu,
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e Po modernizacji kazdy silnik zasilany jest przez oddzielny falownik dzieki czemu zwiekszono niezawodnos¢
uktadu napedowego,

e Zapewniono dostep do czesci zamiennych, ktdrych zaczeto brakowaé dla oryginalnego rozwigzania (przed
wymiang napedu),

e Zdemontowane podczas modernizacji czesci wykorzystywane sg jako czesci serwisowe dla wagondw, ktére
jeszcze nie zostaty zmodernizowane,

e Wprowadzono doktadng rejestracje energii zuzytej i oddanej przez wagon z mozliwoscig tworzenia
raportow,

Prowadzone przez Enike prace modernizacyjne poprawity komfort jazdy, eliminujac hatas. ,Karlik” jest
zdecydowanie cichszy niz jego poprzednia wersja.

Uzywane, produkowane w latach 1992-1994 tréjcztonowe, czesSciowo niskopodtogowe, dwukierunkowe
tramwaje Siemens NF6D, zostaly sprowadzane do todzi z Bochum-Gelsenkirchen w latach 2017-2020. Ich
awaryjnosc¢ jest niewielka, a standard podrdézowania wysoki (np. wszystkie wejscia w strefie niskiej podtogi). W
tédzkich warunkach waznym atutem jest tez ich dwukierunkowo$é, utatwiajgca obstuge linii zastepczych,
koniecznych podczas modernizacji ulic.

W lutym 2021  zakonczyta  sie
modernizacja pierwszego egzemplarza tramwaju.
Zakres obejmowat wymiane napedu, pulpitu
motorniczego i okna z czescig przesuwng. W
kabinie motorniczego, zostata zamontowana
klimatyzacja.

Nowy pulpit motorniczego jest
wyposazony w duzy monitor, ktory wizualizuje
parametry ruchu i umozliwia petng diagnostyke
pojazdu, a takze ekran do obstugi systemu
monitoringu i systemu informacji pasazerskiej.

Firma Enika dostarczyta do tramwaju NF6D kompletny zespdt urzadzen napedu i sterowania ENI-
ZNAP/NF6D obejmujgcy m.in. przetwornice statyczng, falownik, sterownik hamulcéw, tablice sterownika tramwaju,
panel operatorski i sterownik drzwi. Zastosowanie nowych podzespotéw polskiego producenta zapewnia
utrzymanie wskaznika gotowosci technicznej na bardzo wysokim poziomie i pozwala na unikniecie ktopotéw z
dostepnoscig czesci zamiennych.

Prowadzone przez firme Enika dziatania modernizacyjne spowodowaty polepszenie funkcjonalnosci
tramwaju, ktdre ksztattujg sie nastepujgco:
o Zwiekszony komfort motorniczego dzieki zamontowaniu klimatyzacji w kabinie,
e Rozbudowa i automatyzacja uktadu diagnostycznego wagonu przez wizualizacje parametrow pracy
urzadzen bezposrednio na panelu operatorskim motorniczego,
e Wprowadzenie funkcji, ktdra rejestruje prace uktadu napedowego oraz pozostatych urzadzen
zabudowanych na wagonie. Dzieki temu mozna w tatwy sposéb diagnozowaé poprawnosé ich pracy,
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e Nowoczesny i ekonomiczny uktad napedowy, dodano funkcje jazdy awaryjnej z baterii dzieki czemu
mozliwy jest zjazd ze skrzyzowania przy zaniku napiecia w sieci trakcyjnej,

e Dodano mozliwos¢ jazdy awaryjnej w sytuacji niesprawnosci sterownika wagonu,

e Po modernizacji kazdy silnik zasilany jest przez oddzielny falownik dzieki czemu zwiekszono niezawodnos¢
uktadu napedowego,

e Zapewniono dostep do czesci zamiennych, ktdrych zaczeto brakowad dla oryginalnego rozwigzania (przed
wymiang napedu),

e Zdemontowane podczas modernizacji czesci wykorzystywane sg jako czesci serwisowe dla wagondw, ktore
jeszcze nie zostaty zmodernizowane,

e Doktadna rejestracja energii zuzytej i oddanej przez wagon z mozliwoscig tworzenia raportéw,

Wszystkie urzadzenia firmy Enika wyprodukowane i dostarczone zaréwno w ramach projektéw w/w
modernizacji, jak i do innych nowych lub zmodernizowanych tramwajow, zostaty wczesniej przetestowane przez
inzynierow firmy na specjalnie przeznaczonych do tego celu stanowiskach badawczych, co gwarantuje
niezawodnosc i bezawaryjnosé w dalszej eksploatacji potwierdzong przez zadowolonych Klientéw.

Firma Enika od poczatku swojego istnienia bierze czynny udziat w modernizacjach tramwajoéw, dostarczajac
nowoczesne urzgdzenia. Efektem sg usprawnienia ich funkcjonalnosci, gwarancja bezawaryjnej jazdy i wzrost
komfortu jazdy pasazeréw. Przyczynia sie tym zaréwno do polepszenia bezpieczenstwa pasazeréw, wydtuzenia
eksploatacji pojazdéw i poprawy jakosci podrézowania.

Tekst i materiaty: Enika Sp. z 0.0.



